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RESUMO

Este aigo apesenta um estudo acustico dos seguoéicmsggal de apoio e nicleo)
presentes em silab@¥ @o pdugués hsileio. As duas consoantes dos escontr
consonantais sdo @Ee®\ricatis seguidadale A caacterizacao aclstica dexss v

¢ feita aaivés dos dois prioefonantes ais e da dacao

ABSTRACT

This paper gsents an acoustic study afvitlesegments (epenthatil wnd nucleus
vovel) existing in@/ syllables ofaBilian Prtuguese. Both consonants in consonant
clusters auplos& and fricatev follaved ly atap. The acoustic caeterization of these
vowvels is accomplishedutin the first twabfomants and dation.
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Introducéo

Os estudos naes@ de fonética acustica e os atuaisgomnas para
analise de fala tém nos possibilitadfioar de forma mais rigea (no
sentido cientifico do termoketos lingliisticos que até alguns anos eram
awaliados com base apenas naessfap auditwlos pesquisadsr Un
desses entos é o de ingsse do psente estudo: agal de apoio em
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grupos consonantais no portugués brasileiro (PB) cuja segunda consoante
se constitui de uma liquida n&o lateral. Esses segmentos ja vém sendo
foco de integsse de divsas pesquisas naygués brasilein(SIVA,
1996; BIASI, 2005; NISHIDA, 2005; CRISTG¥RO-SILVA, 2000;
CRISTOFARO-SILVA; ALMEIDA, 2006; den#& outos).

Buscando estabelecer a qualidadéliva dasogais de apoio em
relacdo aogal nucleo da silaba e a ocorréncia degassdiante de
liquidas nao laterais, elaboramosammusonstituido de palavras que
continham os gpos CCYcuja wgal nicleo em contextos tdnicos eram
as altas [i u] e a baixa [apt@nos por tratar apenas oigars em que se
conseguisse obter todas as combinacdes de consoantes (tanto a primeira
guanto a segunda) em exemplos de palavras do PB.

1 Contextualizacao do tema

A wogal de apoio psente em encoosgrconsonantais como, R4/
por eemplo, nas palaviaacaeciw, ja havia sido obsada emifva
(1996), 8veira (2005), $hida (2005) e Raratr(2006). Bva (1996),
estudando os réticos no PB, assinaésamya desse segmesttalico
em gupos consonantaisnkim estudo piloto, aggentado emh&ira
(2005), foram analisados 0s enogrdonsonanta™ e “br’ e também
foi visualizado acusticamente um segmeoédico entr a seqiiéncia
de consoantes.idkida (2005) trata dos encaostrconsonantais cuja
segunda consoantetae diz que estpentecota a wgal nicleala
Ramiez (2006) faz um estudo acusticoegptnal dessagal, chamada
por ele de epentética, em um dos dialetos do espanhol, focalizando
encontos de consoantes com as liquidds./

Crist6fan-Slva (2000) afirma que, em encosticonsonantais
tautossilabicos, isto €, na mesma silab&, meo@reducéo da consoante
se aogal seguinte ao enconfior &tona, como poremplo:livro/livo.
Pagliuchi da i&eira (1988) diz que, nos encostrconsonantais,
denominados préprios (que ndo podem ser separados na divisao silabica),
como enpraprio, pratoe claro, ndo ha emisséo de urngal ent as
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consoantes do encantorém, nos encowig consonantais denominados
improprios (quando é separado na divisdo silabica), ha na fala um sc
vocalico entr as consoantes como ‘eap fu] —apto [ afta] —afta A
explicacdo dada para esse evento € que 0s encontros consonantais impr¢
possuem uma sequéncia de consoantes de dificil pronancia e, por e
fato, ‘geralmente, esta sequéncigiciada com umaogal de apoio
intermediaria(PAGLIUCHI DA SILVEIRA, 1988, p91).

Slva (1996) amsenta um estudo desaritfenético-acustico das
liguidas do PB, obsando dados de um informante paulistano e constata
gque aap independentemente de se posicionarigaggconsonantais
ou em final de palavras, apoia-se seemprduasogais. Essa autora
obseva também que a Unica diiega ener os elemento®acalicos
anterior (@gal de apoio) e posteriondal nicleo silabico) t&pem
encontos consonantais séaciona a duracao, pois os formantes seriam
semelhantes.@d¥se estudo, aato acustico que se otsantes d@p
em encontrs consonantais (foco de nossa pesquisa) € nomeado pe
autora deabetura ordl (SILVA, 1996, p 69). Essa caracteristica de
posicdo inteocalica € o que poderia ser a pista para o fatapdeio
uma consoant®ealizéel.

Nishida (2005) também de=era ocorréncia de um elemeatalico
entre o fonema obstinte e otap relacionando as caracteristicas
especwgréaficas ddap em encons consonantais do tipo
“obstuintetaptwgal do PB, que inwiaelmente sacepesentados
pelo fonemaR/. Com o objetio de determinar a na¢ma acustica desse
elementoacalico, o autor elalmorumcorpusomposto por 37 palavras-
alo com o encontr consonantal em posicao tonitabéla 1). As
consoantes ocluas/[p b, t, d, k, g] e a fricatiMf] em combinacdo com
as setengais do PBébela 1) foram inseridas em frasiestu egpetidas
cinco ezs por dois informantes da cidade detiGa (PR): um
universitario de 19 anos e urofpssor unersitario de 37 anos.

Para a andlise dos dados, foram utilizadas as medidas de F1, F2 e
das vgaisegulaes dos encolls consonantais, dos elememtodlicos
e também a duracdo do elemeot@hco
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TABELA 1- Palavras inseridas para estudomaislaborado porishida (2005,.4.5)

(i [e] [e] [a] [] [o] [u]
[p] primo preso | pressa| prato | prova - -
[b] briga - breque | braco | broche | broto bruxa
[t] trigo trecho | treco trave trote troco | trugue
[d] - - - drama | droga - -
[K] crime creme | crepe | Cravo - - -
[a] grito grego | greve | grade - grosso | grupo
[f] fritas frevo frete frase | frota | fronha | fruta

Nishida (2005, p. 34) afirma que o elemento vocalico encontrado entre
a consoante oclusivatepmao é uma vogal neutra do ipbwadizendo
gue ha a hipotese de que os elemectlEes nos encordrtompostos
por oclusivas tém a sua estrutura formantica condicionada pela qualidade
da wgal nucleado encontn. Dessa maneira, segundo esse atapr
entrecota a wgal nucleaformando assim um elemerdodlico com a
mesma esttura formantica. JA qudap entiecota a wgal nucleao
elemento vocalico nada mais é do que um pedaco da vogal nuclear situada
a esquerda dap

Quando o contexto sfee a consoante fricatjNshida nao chega
a uma concluséo, pois heuwma difemca significanente a poducao
dos elementosedlicos dos dois informantes.g3se motiy a pesquisa
foi ampliada e foram utilizadas as mesmas palavrasralo alteradas,
guando possl;, as palavras que possuiam fasativ nasais na silaba
atona dos dissilabosg#ionos, para que a nasalidadeuédo que a
consoante fricatiypoduz ndo pudessem influenciaodygédo da®gais
tbnicas dos encoaofr e conseqientemente os elementakcos. éi
inserido, também, um po de contrsle que funcionou como par
minimo (Tabela 2).
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TABELAZ2 - Grupo de controle utilizado carpuslaborado por Nishida (2005, p. 34).

[1] e] (€] [a] [] [o] [u]
Grupo de controle fita - feto fato foto fone | fuga
Palavras atv frito frewvo freto | fraco | frota | fronha| fruta

Foi solicitado que owts dois informantespetissem cincezs cada
frase giculo em combinacao com as palavras em Ezémajolo: “0go
fotobaixinhd.

O novo experimento forneceu dados consistentes euntpstrum
dos informantes ndogaluziu o elementowalico umaez em cada
uma das palavrasedirotg fronhaefruta, somando quairocorréncias
para essas palavras. Ocomfiormante pyduziu o elementmealico
em todas agpeticdes. & encontrs formados por fricadls, também
foi obsevado que o elementocalico possui as mesmas caracteristicas
forméanticas dabgal nucleamostrando quetaptambém enécota a
vogal nuclear em encargrformados por fricaditap

Com rklacdo ao padrao duracional, o autor demonstra que esst
elementosocalicos tém duracaetar, o que justifica ndo osgadrermos
audithvamente, porém ndo hélato de que a duracdo dos elementos
vocalicos obsexdos no experimento descrito fosse comparada a duragé
da wgal nucleaOs esultadosetacionados a duracdo dos elementos
vocalicos apsentados emgtida (2005) sdesumidos néabela 3.

TABELA 3- Resultados das médias de duracéo (ms) do elen#dictmem gpos CCV

Vogais 0] [€] (€] [a] [*] [0] [u]
Oclusivas| 20,4 | 20,23 | 21,73| 22,48 23,85 22555 24
16,85 | 19,85 23,35 2577 26,66 19,6 | 22,38
Fricaivas| 15 | 19,25 | 13 | 17,75| 19,33| 17 36
17 | 1566 | 12 | 1225| 18 | 20,25 | 16,66
Média |17,31 | 18,75 17,52| 19,56 21,96 19,85 24,76
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Ramirez (2006) realizou um estudo com objetivo de analisar as
caracteristicas acusticaseptrais daogal epentética que oeante
a consoante + liquida nos enamtonsonantais em um dos dialetos do
espanhol. As caracteristicas acustiaagadlapentética foram definidas
em termos de duracéo eqfiéncia dos formantes e posteriormente
comparadas com as caracteristicasgyd@éscompletas deggmminimos
gue nao tinham o encoattonsonantal em sua @sira. G encontys
consonantais tautossilabicos analisados eram formados peflpfpsiv
plosia + lateral adwlar e fricatav/f/ +flapou lateral agolar

Além das caracteristicas acusticagalapentética, o estudo analisou
os fatoes condicionantes que poderiam influenciar na ocorréncia desse
fendbmeno Os fatoes leados em consideracdo foram: (a) lugar de
artticulacado do fonema plasiou fricatio; (b) pesenca dtap ou da
lateral no encordrconsonantal; (cpxamento do elemento em posicao
deonseho encontw consonantal; (d) posicdo do encotwnsonantal
em silaba pré-tonica, tdnica ou pos-ténica; (e) qualideatgatiadcleo
(f) modo de aiculacdo do elemento em posicédondefoclusia ou
apioximante).

Ramiez (2006) usou como jgagrminimos palavras com encsntr
consonantais e palavras que naoeseapsmm, mas se constituiam do
elemento plosivou fricatie +flapou lateralest@do/ tesidg guiu/gupq
Handes/falanglas/atala

Os informantes que deram base a este estudo foram duas mulher
(C1F 33 anos, natural da Colémbia e C2F 25 anos, natural do México)
e trés homens (C3M 31 anos, natural da Colombia; C4M 40 anos, natural
de H Sahador; C5M 28 anos, natural denp. Os dados foram
registrados em um gador SONYmodeldal CM-453V com miasfone
de lapela multidecional e analisados saftwag Praat 4.0.13. O
programa estatistico utilizado para a analise quantitatidados foi o
ANOVA.

Ramiez (2006) chegou as seguintes conclusdes:
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a duracdo da vogal epentética é aproximadamente 1/3 da vogal compl

a vogal epentética ocorre mais frequentemente quando a primeil
consoante do encamtronsonantal é dental, do que quando a primeira
consoante do encomtconsonantal é bilabial, labiodentalearv
Entretanto, a duracdo dagal ndo € alterada estacdo ao lugar de
artticulacao da primeira consoante do enzantisonantal;

a wgal epentética tem maior ocorréncia quando o eacontr
consonantal é formado corftabdo que com a lateraleiar mas

a duracao dagal epentética ndo é afetada pelo tipo de liquida usad:
no encont consonantal;

a \ogal epentética ocermais &qlentemente quando a primeira
consoante do encomttonsonantal € deavada;

a posicdo do encomtronsonantal em silaba pré-tbnica, tbnica e pés-
tbnica ndo lew a nenhuma alteracétativa a ocorréncia ou nao da
vogal epentéticadentanto, em posicao pos-tbnicagahepentética

€ mais cua;

a \ogal epentética ocemais qientemente quandoogal ndcleo

do encontw consonantal € /a/ e essa ocorréncia € eagisnfte
guando o encordrconsonantal é formado com a o@uddvque

com a fricatia.

Blasi (2006)ealibu uma pesquisa do tipo experimental e de cunho

gualitativ, com o objetiv de deserer os paramets acusticos que
caracterizam os segmentos dogoés brasileique enslve o fonema

/IR em fala normal e com desvias.aRalisada nessa pesquisa a fala de
trés informantes adultos: (a) informante 1 n&seieay queixa em

sua arculacdo, mas tinha consciénciaadygéo inadequada do fonema
/R/, e nunca foi submetido a tratamento fonoaudiolégico; (b) informante
2 relatou ja terealizado tratamento fonoaudiolégico na infancia, mas
desistiu, pois ndo pebeu mudancas significiv(c) informante 3
apesentavuma prducao desviante e estam tratamento fonoaudioldgico
durante a pesquisa.
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As palavras que fizeram parteatpusitilizado por Blasi (2006)
evidenciavam a realizacédo do segmento estudado em posicao intervocalica
e em encontros consonantais em diferentes contextos vocalicos, porém todos
em silabas ténicasc@puanalisado pordsi € mostrado mabela 4.

Os esultados obtidos pela autora mostram que existegaingue
da apoio ao fonem@ em gupos consonantais, e as caracteristicas dessa
vogal de apoio consideradas como semelhantes as caractedgétas da v
gue segue o encantonsonantal. Essa mesogaMde apoio, obsada
na fala normal, também foi olvsela na fala com desWo entanto, a
duracao daogal de apoio é maior na fala com désjustificatia para
esse fato € que a terapia fonoaudioldgica utiliza o apacatitar da
consoante como estratégia terapéutica para a adequachcda po
fonema R/ intervocalico

TABELAA4 - Dados analisados em Blasi (2006).

Tapem Gupos Consonantais Taplntenocélico
prato brado tara | parada-— peralta - pirata corado - curado
prado Breno sara serena
preco breve péra careca
preso brega fera marido — ferido - siri - guri
pressa brisa tira garota - ceroma - moroso
preza broto cura farofa
primo broche marujo - peru - biruta
probo bruxa
prova
prumo

A pergunta que surge, com base nesses estudos, seria entdo como
classificar este segmentmalico existente em@s duas consoantes que
formam o encontr consonantal.ogal de apoioogal epentética, ou
considerar quetapé que engécota a wgal ndcleo?

Para tentarmos esele&r um pouco mais sebsta questéo, coletamos
dados de fala de falantes oatile riandpolis ezalizamos uma analise
acustica detalhada de tais dados. O abggpissibilitar uma discussao
mais acurada acada msenca desse segmeartalico que muitas2s
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pode ser perceptivel entre os encontros consonantais, dado sua durax

mas que nao égistrado na forma escrita ou paimcia culta da lingua.

Os esultados da andlise acustica desses dados constigste@ptudo
Nossa hipétese, baseada em estelthoipar (SIVEIRA, 2005), é

a de que este segmento de apoiogabnicleo de silaba difeziam-

se ndo somente quanto a duragédo, mas tambélagéim & sua qualidade

formantica.

2 Descricéo acustica thip em encontros de consoantes

Acusticamente t@ap se caracteriza por unegido de muito baixa
energia, devido ao rapido fecham&sge momento pode ser visualizado
em um especigrama ponm espaco praticamerdeid (SILVA, 1996,

p. 18). Otapé composto por doiseenos acusticos: o periodo de quase
siléncio e a batida, que é seguida dos pulsosgtdtaies. Esse periodo
de quase siléncio sesdaw leantamento da lingua tocando nos alvéolos,
hawendo neste momento um bloqueio momentaneo da saiardear
antes de hav o desapacimento total deoweamento, a obsigédo se
desfaz e meamento éetomado (igura 1).

M Sound sound EEH
File Edt Query View Select Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help

0641871

0.04779|

-

0.018AD]e i

0837505 1.953198

e Jianemee e : —
FIGURA1 -Forma de onda e espectrograrfiaRig em[EpRatu ] em fala normal
(BLASI, 2006). A flecha indica o periodo de quase siléncio.
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Sao ainda apontadas como caracteristicas acusépag)dmixa
frequéncia dos trés prinesiformantes e uma pequena distancie entr
F2 e F3; (ii) transicdo mais rapidaRiemonsesildbico para agal
do que doR/ em coda; (iii) quando ocupa a posicdo medial e segue uma
consoante, ele caracteriza-se por um F2 mais alto do que o F2 nas demais
posicdes e por um F3 também alto; (iv) sdo influenciados pelo
arredondamento dos labios das vogais arredondadas (LEHISTE, 1964).

3 Montagem e coleta @orpus

Para a obtencéo de dados para a anélisgatidesapoio, foi montado
umcorpugue permitisse caracterizar acusticamente os forouatitzsy
orais e a duracéo dos elementos em .estudo

As palavras que constituegpougontinham na sua agiira os
encontos consonantais que @mwem os fonemas plassvip/, /b/, It/

/d/ e fricatiws /f/, Iv/ mais a liquid&/ seguida dasgais /a/, /il e /u/

em silaba tdnicaeBtringimos o nunede wgais e trabalhamos com

um maior niumer de combinacdes consonantais. Essas palavras foram
produzidas isoladamente e inseridas emrieaggmbém objetando

uma maior naturalidade. As palavra®gmencontram-se fabela 5.

Essas palavras forandpridas isoladamente em sgieticOes (das quais
eliminamos a primeira e a Ultima) e em contextos frasais espeiigées.

A escolha destas duas maneirasodagéio das palavrasalem
palavras isoladas e em frasait)‘se dew a colocacao de alguns astor
(CAMARA, 1986) sokro fatorformalidade da situag@@mo um dos
condicionantes dag®enca/auséncia admal de apoidniciamos as
graacdes com os contextos frasais, ja que, dessa forma, 0s sujeitos nao
teriam idéia do fendmeno pesquisado ez fidassem mais @nvade
em suas pducgdes, difentemente da gegéo das palavras isoladas.
Analisamos em separado os dados concernentes as duas situacfes de
produc@oA segunda consoante do enoat a liquida néo latefll /

As primeiras consoantes desses evxeram plosag ou fricatas.
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Foi graada a fala de dois informantes: um aofegxnino e um do
masculino, natds de Briandpolis, com idades e®0 e 30 anos e com
3° grau completdbtivemos um total de 480 dados (2 informantes x 3
vogais x 8 primeiras consoantesreasilabico x 10apeticdes). Esses
480, 360 saeefeentes as plosw (2 informantes x 8gais x 6 primeiras
consoantes emnsetilabico x 1@&peticdes) e 120 as frieati2 informantes
X 3\0gais x 2 primeiras consoantesresssilabico x 10epeticdes). Esses
dados foram etiquetados manualmente esalsados foram coletados
automaticamente a pade umscripprocessado pelmBrama de Andlise
LinglisticdPraat(versdo 4.1.21 dal Boersma edvidWeenink).

TABELADS - Grupos consonantais com a vogal de apoio a serem
analisados no presente estudo.

[a] tbnico | [i] tBnico [u] ténico
pr prato primo prumo
br brado brisa bruxa
tr traca tripa truque
dr ladrar driade quadrupede
kr craw crime cruza
ar graga grito grupo
fr frase frito fruta
vr livrar palavrinha | ——

Os dados foram gealos em ambiente silencioso, mas sem tratamento
acusticofoi utilizado um miafone §éhuemodelo SM48) unidacional
e os dados foram digitalizados posoiftwagde analise de fala (Cool
Edit 2000, criado por &vid dhnston), com taxa de amostragem do
sinal de 22.050 Hz, suficiente para visualizacdo das$ripesentes
nos dados a analisar

4 Parametos em analise

Serdo as@équéncias dos dois primasiformantes oraisdira 2) os
paramets analisados, ja que normalmente SA0 osegenguN Maior
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consisténcia, dado suas maiores amplitudes, sendo suficientes para a
caracterizacdo acustica de segmenétises. O primarformante oral
(F1) traz informacdeslativas a altura da lingua, sendo saloey
inversamente pporcionais a altura dessealador mégl. Assim,agais
altas (posicao alta da lingua) possuem Blebagais baixas (posicdo
baixa da lingua), F1 altd segundo formante oral (F2efeente ao
movimento horiantal do aiculador mégl (anterioridade/posterioridade
da lingua). Asogais anteries apgsentamaloes de F2 em altas
frequéncias, as posteramsentamaloes em baixagfliéncias e as
vogais baixas @&gentamaloes intermediarios emlacdo aoales
de F2 dasogais anteries e posteries.

Com estes paranudy identifica@mos difemcas endra wgal de
apoio e aogal nuclear e, a pade testes estatisticos, aidaemos
ou nao nossa hipotese. O oygarametr analisado sera a duracao

FIGURAZ2 - Forma de onda e espectrograma com histéria formantica da vogal de apoio
e da vogal ntcleo do encontro consorjaRiaha palavrgEkRavu]. O trecho
marcado corresponde a producéo da vogal de apoio.

Os dados gravados foram reunidos em um arquivo para cada sujeito.
Esses quivos tiveram os segmentosealmacados e etiquetados
cuidadosamente (manualmente atravéeftloar Praat). Depois de
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checadas todas as marcacdes feitas, com relacdo a presenca do seg
em estudo, por intermédio de soniptgerado também para uso nesse
mesmo grama, osaloes daséquténcias dos formantes e da duracao
dos segmentos-alforam obtidos automaticamenten Exemplo de
dado analisado nesta pesquisa encontraigarasBF

FIGURAS3-Tela com forma de onda, espgaima com histéria forméntica, ilustrando o
modelo de etiquetagem realizado para a coleta automética dos valores de freqiiéncia dostt
primeiros formantes vocélicos e da duragéo, tanto da vogal de apoio quanto da vogal nlcle

5 Resultados obtidos

Nossos dados mostram quegalhde apoio agme com égluéncia
diante da liquida néo lategRl. Seguindo plosas, tal segmento o@arr
em 98% e seguindo fricaty 89%, apsentando um pEmtual total
de 96%, mostrando-seepentes tanto em palavras isoladas quanto em
contextos frasais.ablTabelas 6 e 7, sdo vistas aeptgens de
apaecimento daogal de apoio segundo o ponto e o modaicidagao,
respectamente, das primeiras consoaniassggilabico nesses encositr
Diferentemente de Raredr(2006), nossos dados ndo mostram
diferencasaleantes no apacimento daogal de apoio emlacédo ao
ponto de diculacdoAs difeencas apacem emelacdo ao modo de
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articulacdo das consoantes, sendo as fricativas as que apresentam menor
freqUéncia se comparadas as a$osiv

TABELA 6 - Rercentual de ocorrénciavdgal de apaegundo o ponto deiaulacéo
das primeiras consoantes do grupo consonantal.

Bilabial Labiodental | Dental-Alveolar \Velar

Palavra) Frase | Palavra) Frase |Palavra| Frase |Palavra| Frase
Fem | 100% | 97% 92% 96% 95% | 100% | 100% | 98%

98% 94% 98% 99%
Masc | 95% | 95% | 88% | 80% | 100% | 100% | 98% 98%
95% 84% 100% 98%

TABELA 7 - Rercentual de ocorrénciawdgal de apagegundo o modo deienlacéo
das primeiras consoantes do grupo consonantal.

Plosivo Fricativo

Feminino Masculino Feminino Masculino

Palavra | Frase | Palavra| Frase | Palavra| Frase | Palavra| Frase
99% 98% 96% 98% 92% 96% 88% 80%
99% 97% 94% 84%
98% 89%

NasTabelas 8 a 11, sdoamentadas as médias obtidas pacalasqes
dos sujeitos da pesquisa. Os dados foram separados por tipo de ambientes
em que se inseriam 0s encontros consonantais (frases ou palavras isoladas)
e por tipo de primeira consoante do encontro (plosiva ou fricativa).

40



FRANCINE SLVEIRA; 1ZABEL CHRISTINE SEARA

TABELAS - Média da duracéo e freqiiéncia dos formantagadide apoio
e davogal niclem encontros consonantais tautossilabicos formados
por fonema plosivo RJ[em contextos frasais.

Segmento-Alvg  Sujeitos | Vogais| Duracdo (ms) | F1(Hz) | F2 (Hz)
[a] 29,97 506 1388
Masculino | [i] 25,34 369 1732
Vogal de poio [u] 23,50 355 1202
[a] 25,63 546 1823
Feminino i 19,50 454 2156
[u] 23,64 411 1508
[a] 113,99 706 1420
Masculino | [i] 86,11 331 2098
Vogal Nucleo [u] 73,20 359 1101
[a] 143,30 902 1558
Feminino [i] 97,66 355 2597
[u] 94,09 390 1043

Os resultados sdo apresentados quanto as suas diferencas, ou
concernentes amais de apoio e agais nucleo cespondentes.ddsa
hipétese era a de quepgal nlcleo se diégricia daagal de apoio ndo
somente emelacdo ao paranetduracao, jaevificado em Mhida
(2005),mas também coraferéncia aos formantes agquificados (F1
e F2).

Os dados mostram déecaseleantes a um néV de significancia
inferior a&=0,001, ou seja, temos uma chance em mil de estarmos errad
ao considerarmos que existemetiites eais en& os dados.
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TABELAO9 - Média da duracao e frequiéncia dos formantggadde apa@alasogal
nacle@m encontros consonantais tautossilabicos formados por
fonema fricativo K] emcontextos frasais.

Segmento-Alvg  Sujeitos | Vogais| Duracdo (ms) | F1(Hz) | F2 (Hz)
Vogal de poio | Masculino | [a] 19,76 560 1311
[i] 18,50 392 1547

[u] 17,35 444 1143

Feminino [al 21,47 559 1713

[i] 19,30 436 2053

[u] 12,01 501 1648

Vogal Nucleo | Masculino | [a] 139,52 730 1462
[i] 78,43 322 2130

[u] 48,94 366 1213

Feminino [al 144,19 897 1667

[i] 78,03 363 2632

[u] 82,30 410 1328

TABELA10 - Média da duracgéo e freqiiéncia dos formantegatide apoio
e davogal niclem encontros consonantais tautossilabicos formados
por fonema plosivo R[em palavras isoladas.

Segmento-Alvg  Sujeitos | Vogais| Duracédo (ms) | F1(Hz) | F2 (Hz)
[a] 32,08 534 1387
Masculino | ] 26,25 369 1748
Vogal de poio [u] 26,58 370 1193
[a] 27,31 584 1813
Feminino [i] 22,68 440 2144
[u] 23,40 438 1512
[a] 156,63 733 1432
Masculino | [i] 121,98 292 2149
Vogal Nucleo [u] 112,09 347 1053
[a] 164,37 948 1623
Feminino [i] 137,09 363 2665
[u] 143,78 382 952
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Nossos testes estatisticos (diferencas entre médiasudent
mostraram que, para o locutor masculeroHgura 4), a prducéo das
vogais de apoio diéercia-se significaimente dasogais nucleos
corespondentes quanto a F1 e F2 odypdo dasogais [a] e [i]. N
entanto, para aogal [u], ndo apsentam difencas estatisticamente
relewantes.

As poducdes do locutor feminine¥#gura 5) mostraram diécas
estatisticamente significativtambém para amgyais [a] e [i] tanto em
relacdo a altura (F1) quanto a anterioridade/posteriondalieauF2).
J4, para avgal [u], as difencas se deram apenaseéagdo a F2.

TABELA11 - Média da duracgéo e frequiéncia dos formamtamtide apoio
e davogal niclemn encontros consonantais tautossilabicos formados
por fonema fricativo R[em palavras isoladas.

Segmento-Alvg  Sujeitos | Vogais| Duracdo (ms) | F1(Hz) | F2 (Hz)
[a] 26,49 551 1332
Masculino | [i] 18,32 414 1514
Vogal de poio [u] 21,66 408 1201
[al 24,08 582 1772
Feminino il 20,05 474 1910
[u] 21,32 363 1521
[a] 195,14 744 1433
Masculino | [i] 103,67 303 2195
Vogal Nucleo [u] 121,61 345 1071
[a] 191,24 936 1623
Feminino il 111,91 377 2755
[u] 106,76 399 1302

Os dados aqui analisados evidenciam entdo que as vogais de apoio
apresentaram diferencas relevantes em relagcdo as vogais nuc
corespondentes possuem uma qualidade acustica signifecaty
diversa daquela mostrada pe¢mhbnucleo, tendo umatttendéncia a
centralizar-se.ddse caso, a distancieeeadivgais de apoio no espaco
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acustico vocalico diminui tanto em altura, quanto em anterioridade/
posterioridade €v Hguras 4 e 5).

FIGURAA4 - Espaco acustico vocélico apresentando os dois primeiros formantes das
vogais de apoio e nicleo em encontros consonantais tautossilabicos em contexto ténico,
transformados em escala Mel (escala da percep¢édo humana) e produzidos pelo locutor
masculino.

Os testes estatisticos exibiram diferengas significativas também em
relacdo ao paramettemporal. As duracfes dagars de apoio
apesentam-se, em média, com um terco das duragOeedpatiasr
vogais nucleoEsta ultima constatacédo € ratificada nos achados
apesentados emistiida (2005) e Raratr(2006).
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FIGURAS - Espaco acustico vocalico apresentando os dois primeiros formantes das

vogais de apoio e nlcleo em encontros consonantais tautossilabicos em contexto téni

transformados em escala Mel (escala da percepcao humana) e produzidos pelo locut
feminino.

6 Conclusodes

Apoés analisar as gredesafeentes aogal de apoio, os dados que
foram leantados nos possibilitam algumas conclusfesmaes com
relacdo a existéncia de um segmenfdico eng as consoantes que
formam os encomts consonantais tautossilabicos do PB. Esse segmen
vocalico exibe qualidade acusticaediferda apsentada pelasgais
ndcleo que seguem esses ewsornNsonantais, déaciando-se, em
geral, tanto em altura quanto em anterioridade/posterioridade.

Isto paece confirmar nossa hipotese inicial de que esses segmentos
apoio tém caracteristicagalicas que se configurariam atravétoassyv
freqUenciais difentes dos aggentados pelasgais nucleo de silaba,
apesar de exibin os tracos de altura e anterioridade desta ultima.
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Assim, a vogal de apoio que antecede uma vogal nucleo alta anterior &
também alta anterj@o6 que significaéitnente menos alta e menos anterior
do que a vogal nucleo para os dois sujeitos analisados. A vogal de apoio
gue antecede a vogal nacleo baixa € antecedida por um segmento vocélico
de apoio menos baixo e aquele que antecede uma vogal nucleo alta posterior
apresenta altura e anterioridade semelhantes a da vogal nucleo. Neste caso,
para o locutor masculino, ndo ha diferencas significativas em relacdo a
vogal nucleo em nenhum dos parametros avaliados, podendo ser
considerada a mesrogal. Rra o locutor feminino, esegal de apoio é
somente menos posterior se comparada a vogal nicleo que a segue. As
vogais de apoio que se mostraram significativamente diferentes tendem a
centralizar-sedwkguras 4 e 5).

Com respeito a nomenclatura aqui exgpda, considera-se que o
termo wgal epentética ndo seria adequado visto que o segmento analisado
nao é utilizado aqui com vistasesmturacao silabica. Ainda, como 0s
dados mostram ditarcas significais en o segmento de apoio e a
vogal nucleo, ndo seria camente considerar quéap entecota a
vogal nucledAssim, dada as caracteristicas acusticas (semetiugiges a v
gue tal segmento apenta, consideramos que o tengal de apoio
seria 0 mais adequado

Nossos dados nosalevtambém a obsacdo de que estagais de
apoio sao de namza essencialmente fonética e, ndo tendo status
fonoldgico, ndo se constituem em fonema, nem mesranaites de
fonemas (alofones).
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